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LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Persiapan Sampel Daun Belimbing Wuluh (Averrhoa bilimbi L.) 

• Pengambilan  

• Identifikasi  

Pembuatan Simplisia Daun Belimbing Wuluh  

• Pencucian  

• Perajangan  

• Pengeringan  

Pembuatan Ekstrak Etanol Daun Belimbing Wuluh  

• Diekstraksi dengan cara Maserasi 

Pembuatan Sediaan Balsam Stick Ekstrak Etanol Daun Belimbing 

Wuluh (Averrhoa bilimbi L.) 

  

Uji Evaluasi Sediaan dan Analisis Data  

• Uji Organoleptis  

• Uji Homogenitas  

• Uji Titik Lebur  

• Uji Daya Sebar  

• Uji Daya Lekat 

• Uji Iritasi 

• Uji Kekerasan 

Lampiran  1. Skema Alur Penelitian 
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Pengambilan Sampel Daun Belimbing Wuluh (Averrhoa bilimbi L.) 

Dilakukan Pemisahan Benda Asing Pada Daun Belimbing Wuluh 

Sampel Dibersihkan Menggunakan Air Mengalir  

 

Ditimbang Daun Belimbing Wuluh Dan Dipotong Kecil-Kecil 

 

Sampel Dikeringkan Dengan Cara Di Angin-Anginkan Selama 3 Hari 

 

Setelah Kering Diblender Hingga Halus Dan Sampel Ditimbang 

 

Serbuk Simplisia Daun Belimbing Wuluh  

 

Lampiran  2. Skema Alur Pembuatan Simplisia 
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Diambil Serbuk Simplisia, Dimaserasi Dengan Pelarut Etanol 96% 

Selama 3x24 Jam Sambal Diaduk Sesekali 

Dipisahkan Residu Dengan Maserat. Hasil Maserat Dipekatkan Dengan 

Rotary Evaporator 

Didapatkan Ekstrak Kental  

Ditimbang  

• Uji Organoleptis  

• Penetapan Kadar Air  

• Uji Kadar Abu Total  

Karakteristik Ekstrak 

Lampiran  3. Skema Alur Pembuatan Ekstrak 
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Ditimbang Semua Bahan 

BHT dilarutkan dalam VCO hingga 

membentuk campuran homogen (Massa 1),  

 

Cera alba dipanaskan dalam cawan porselen pada 

suhu 60–70°C ditambahkan setil alkohol aduk 

hingga homogen,setelah homogen ditambahkan 

vaselin alba, ditambhankan dileburkan sampai 

homogen  dan membentuk (Massa 2) 

 

 

Dicampurkan (Massa 1) dan (Massa 2) 

Ditambahkan ekstrak etanol Daun Belimbing Wuluh dan 

Oleum peppermint sesuai dengan masing-masing konsentrasi 

Diuji evaluasi dan stabilitas 

Uji Evaluasi 

• Uji Organoleptis  

• Uji Homogenitas 

• Uji Daya Sebar  

• Uji Daya Lekat 

• Uji Iritasi  

• Uji Kekerasan  

 

Uji Stabilitas  

• Cycling Test 

• Stabilitas Penyimpanan  

Lampiran  4. Skema Alur Pembuatan Balsam Stick 
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Lampiran  5. Determinasi Daun Belimbing Wuluh (Averrhoa bilimbi L.) 
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Lampiran  6. Perhitungan Bahan Sediaan Balsam Stick Formula I 

 

Formula 0  

1 tube : 6 g (6+10%) = 6,6 g 

Bahan Perhitungan 

Ekstrak (Averrhoa bilimbi L.)  - 

Cera Alba =
20

100
 x 6,6 =  1,32 g 

Carnabau Wax  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

VCO = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Menthol  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Setil Alkohol  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Butyl Hidroksi  =
0,1

100
 x  6,6 =  0,0066g 

Oleum Peppermint = 
3

100
 x 6,6 = 0,198 g 

Vaselin Alba =  6,6 g – (1,32 g + 0,33 g + 0,33 g + 0,33 

g + 0,33 g + 0,0066 g + 0,198) = 4,152 g  
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Lampiran  7. Perhitungan Bahan Sediaan Balsam Stick Formula II 

 

Formula I 

1 tube : 6 g (6+10%) = 6,6 g 

Bahan Perhitungan 

Ekstrak (Averrhoa bilimbi L.)  = 
2

100
 x 6,6   = 0,132 g 

Cera Alba =
20

100
 x 6,6 =  1,32 g 

Carnabau Wax  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

VCO = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Menthol  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Setil Alkohol  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Butyl Hidroksi  =
0,1

100
 x  6,6 =  0,0066g 

Oleum Peppermint = 
3

100
 x 6,6 = 0,198 g 

Vaselin Alba = 6,6 g – (0,132 +1,32 g + 0,33 g + 0,33 

g + 0,33 g + 0,33 g + 0,0066 g + 0,198g)= 

4,020 g 
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Lampiran  8. Perhitungan Bahan Sediaan Balsam Stick Formula III 

 

Formula II 

1 tube : 6 g (6+10%) = 6,6 g 

Bahan Perhitungan 

Ekstrak (Averrhoa bilimbi L.)  = 
4

100
 x 6,6  = 0,264 g 

Cera Alba =
20

100
 x 6,6 =  1,32 g 

Carnabau Wax  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

VCO = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Menthol  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Setil Alkohol  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Butyl Hidroksi  =
0,1

100
 x  6,6 =  0,0066g 

Oleum Peppermint = 
3

100
 x 6,6 = 0,198 g 

Vaselin Alba =  6,6 g – (0,264 + 1,32 g + 0,33 g + 0,33 g + 

0,33 g + 0,33 g + 0,0066 g + 0,198) = 3,888 g  
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Lampiran  9. Perhitungan Bahan Sediaan Balsam Stick Formula IV 

 

Formula III 

1 tube : 6 g (6+10%) = 6,6 g 

Bahan Perhitungan 

Ekstrak (Averrhoa bilimbi L.)  =
6

100
 x 6,6   = 0,396 g 

Cera Alba =
20

100
 x 6,6 =  1,32 g 

Carnabau Wax  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

VCO = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Menthol  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Setil Alkohol  = 
5

100
 x 6,6 =  0,33 g 

Butyl Hidroksi  =
0,1

100
 x  6,6 =  0,0066g 

Oleum Peppermint = 
3

100
 x 6,6 = 0,198 g 

Vaselin Alba = 6,6 g – (0,396 + 1,32 g + 0,33 g + 

0,33 g + 0,33 g + 0,33 g + 0,0066 g + 

0,198 g)= 3,756 g 

 

 

 

 

 



92 
 

 
  

Lampiran  10. Proses Maserasi 

    

 

Lampiran  11. Perhitungan Rendemen 

Berat Sampel Berat Ekstrak Rendemen / Persentase % 

700 gr 90,66 gr 12,95% 

Perhitungan Rendemen % 

= 
Berat ekstrak yang didapat

berat sampel yang digunakan 
 x 100% 

= 
90,66

700 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

= 12,95 
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Lampiran  12. Perhitungan Susut Pengeringan 

Berat Krus Kosong 

(A) 

Berat Krus + 

Ekstrak Sebelum 

Dioven 

(B) 

Berat Krus + 

Ekstrak Setelah Di 

Oven 

(C) 

% Susut Pengeringan 

27,76 gr 29,76 gr 

29,69 gr 

29,63 gr 

29,63 gr 

6,5% 

Perhitungan Susut Pengeringan % 

% Susut Pengeringan = 
(𝐵−𝐴 )−(𝐶−𝐴 )

(𝐵−𝐴 )
 x 100% 

= 
(29,76−27,76)−(29,63−27,76)

(29,76−27,76)
 x 100% 

= 
(2−1,87)

2
 x 100% 

= 
0,13

2
 x 100% 

= 6,5 % 

 

 

Lampiran  13. Perhitungan Kadar Air 

Berat Krus Kosong 

(A) 

Berat Krus + Ekstrak 

Sebelum Dioven 

(B) 

Berat Krus + 

Ekstrak Setelah Di 

Oven 

(C) 

% Kadar Air 

37,12 gr 39,12 gr 

39,01 

38,96 

38,96 

8% 

Perhitungan Kadar Air % 

% Kadar Air = 
(B−C)

(B−A)
 x 100% 

= 
( 39,12−38,96)

( 39,12−37,12)
 x 100% 

= 
0,16

2
 x 100% 

= 8% 



94 
 

 
  

Lampiran  14. Perhitungan Kadar Abu 

Berat Krus Kosong 

(A) 

Berat Krus + Ekstrak 

Sebelum Di Furnace 

(B) 

Berat Krus + 

Ekstrak Setelah Di 

Furnace 

(C) 

% Kadar Abu 

35,53 gr 37,53 gr 

35,66 gr 

35,60 gr 

35,60 gr 

3,5% 

Perhitungan Kadar Abu % 

% Kadar Abu = 
(C−A)

(B−A)
 x 100% 

= 
( 35,60−35,53)

( 37,53−35,53 )
 x 100% 

= 
0,07

2
 x 100% 

= 3,5% 

 

Lampiran  15. Sediaan Balsam Stik 

   

Lampiran 16. Hasil Uji Organoleptis 

 
F0 

 
F1 

 
F2 

 
F3 
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Lampiran  17. Hasil Uji Homogenitas 

 
F0 

 
F1 

 
F2 

 
F3 

 

Lampiran  18. Hasil Uji Daya Sebar 

 

Lampiran  19. Hasil Uji Daya Lekat 

 
F0 

 
F1 

 
F2 

 
F3 

 

 

 
F0 

 
F1 

 
F2 

 
F3 
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Lampiran  20. Hasil Uji Iritasi 

F0 

FORMULA 0 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

    

FORMULA 0 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

    

FORMULA 0 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 0 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

  
 

FORMULA 0 24 JAM 48 JAM 72 JAM 
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FORMULA 0 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

    

F1 

FORMULA 1 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 1 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 1 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 1 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 1 24 JAM 48 JAM 72 JAM 
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FORMULA 1 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

 

   

F2 

FORMULA 2 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 2 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 2 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 2 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

    

FORMULA 2 24 JAM 48 JAM 72 JAM 
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FORMULA 2 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

F3  

FORMULA 3 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

FORMULA 3 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

 
  

FORMULA 3 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

 

  
 

FORMULA 3 24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

 

   

FORMULA 3 24 JAM 48 JAM 72 JAM 
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FORMULA 3 

24 JAM 48 JAM 72 JAM 

 
 

   

Lampiran  21. Hasil Uji Kekerasan 

 
F0 

 
F1 

 
F2 F3 

 

Lampiran  22. Perhitungan Uji Kekerasan sediaan Balsam Stick (MPa) 

Stabilitas Suhu 4 

1. Formulasi 0 (Ekstrak 0%) 

Hari 0 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0998 x 9,8 = 10,7780 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,77804

1,32665
 = 8,124 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0627 x 9,8 = 10,4144 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 =  1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,41446

1,32665
 = 7,850 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0799 x 9,8 = 10,58302 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan 

(σ)  

σ = 
10,58302

1,32665
 = 7,977 
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Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2257x 9,8 = 12,01186 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,01186 

1,32665
= 9,054 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1817x 9,8 = 11,58066 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,58066 

1,32665
 = 8,729 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,2037 x 9,8 = 11,79626 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,79626  

1,32665
 = 8,891765 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1654 x 9,8 = 11,42092 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,42092 

1,32665
 = 8,608 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1876 x 9,8 = 11,63848 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,63848 

1,32665
 = 8,772 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2106 x 9,8 = 11,86388 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,86388 

1,32665
 = 8,942 

2. Formulasi 1 (Ekstrak 2%) 

 

Hari 0 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N) 

F = 1,178 x 9,8 = 11,5444 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ) 

σ = 
11,5444

1,32665
 = 8,701 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N) 

F = 1,129 x 9,8 = 11,0642 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

Menghitung  

tegangan/kekerasan (σ) 

σ = 
11,0642

1,32665
 = 8,339 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N) 

F =  1,1529 x 9,8 = 11,29842 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ) 

σ = 
11,29842

1,32665
= 8,516 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3077 x 9,8 = 12,81546 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,81546  

1,32665
= 9,660 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2617 x 9,8 = 12,36466 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,36466 

1,32665
= 9,320 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,2856 x 9,8 = 12,59888 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,59888  

1,32665
 = 9,496 
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Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2436 x 9,8 = 12,18728 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,18728 

1,32665
 = 9,186 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2667 x 9,8 = 12,41366 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,41366 

1,32665
 = 9,357 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2876 x 9,8 = 12,61848 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,61848 

1,32665
 = 9,511 

 

 

3. Formulasi 2 (Ekstrak 4%) 

 

Hari 0 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2882 x 9,8 = 12,62436 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,62436

1,32665
 = 9,515 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,2285 x 9,8 = 12,0393 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,0393

1,32665
 = 9,074 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2576 x 9,8 = 12,32448 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,32448

1,32665
 = 9,289 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3077 x 9,8 = 12,81546 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,81546  

1,32665
= 9,660 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2617 x 9,8 = 12,36466 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,36466 

1,32665
= 9,320 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,2856 x 9,8 = 12,59888 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,59888  

1,32665
 = 9,496 

 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3296 x 9,8 = 13,03008 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,03008  

1,32665
 = 9,821 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3576 x 9,8 = 13,30448 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,30448  

1,32665
 = 10,028 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3736 x 9,8 = 13,46128 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,46128  

1,32665
 = 10,146 
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4. Formulasi 3 (Ekstrak 6%) 

 

Hari 0 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3758 x 9,8 = 13,48284 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,48284

1,32665
 = 10,163 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3294 x 9,8 = 13,02812 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,02812

1,32665
 = 9,820 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3505 x 9,8 = 13,2349 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,2349

1,32665
 = 9,976 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3776 x 9,8 = 13,50048 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,50048 

1,32665
= 10,176 

 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3404 x 9,8 = 13,13592 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,13592

1,32665
 = 9,901 

 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F =  1,3635 x 9,8 = 13,3623 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 

𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan 

(σ)  

σ = 
13,3623

1,32665
 = 10,072 

 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,4007 x 9,8 = 13,72686 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,72686

1,32665
 = 10,347  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,4258 x 9,8 = 13,97284 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,97284

1,32665
 = 10,532 

 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,4386X  9,8 = 14,09828 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 

𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan 

(σ)  

σ = 
14,09828 

1,32665
 = 10,626 
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Stabilitas Suhu 25 

1. Formulasi 0 (Ekstrak 0%) 

 

Hari 0 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9667 x 9,8 = 9,47366 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,47366

1,32665
 = 7,141 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9308 x 9,8 = 9,12184 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,12184

1,32665
 = 6,875 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9477 x 9,8 = 9,28746 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 

𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan 

(σ)  

σ = 
9,28746

1,32665
 = 7,000 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1636 x 9,8 = 11,40328 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,40328 

1,32665
= 8,595 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1332  x 9,8 = 11,10536 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,10536

1,32665
 = 8,271 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,1407 x 9,8 = 11,17886 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
 11,17886 

1,32665
 = 8,4263 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2576 x 9,8 = 12,32448 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,32448

1,32665
 = 9,289 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,2117 x 9,8 = 11,87466 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,87466

1,32665
 = 8,950 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2357 x 9,8 = 12,10986N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,10986

1,32665
 = 9,128 

 

2. Formulasi 1 (Ekstrak 2%) 

 

Hari 0 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0537 x 9,8 = 10,32626 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,0147 x 9,8 = 9,94406 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0317 x 9,8 =  10,11066 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  
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σ = 
10,32626

1,32665
 = 7,783 

 

σ = 
9,94406

1,32665
 = 7,495 

 

σ = 
10,11066

1,32665
 = 7,621 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,2457x 9,8 =  12,20786 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,20786

1,32665
= 9,202 

 

 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2026 x 9,8 = 11,78548 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,78548 

1,32665
 = 8,883 

 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,2247 x 9,8 = 12,00206 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,00206 

1,32665
 = 9,0468 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,3287x 9,8 = 13,02126 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,02126

1,32665
 = 9,815 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2856 x 9,8 = 12,59888 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,59888

1,32665
 = 9,496 

 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3077 x 9,8 = 12,81546 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,81546

1,32665
 = 9,660 

 

3. Formulasi 2 (Ekstrak 4%) 

 

Hari 0  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1317 x 9,8 = 11,09066 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,09066

1,32665
 = 8,359 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0947 x 9,8 =  10,72806 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,72806

1,32665
 = 8,086 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1137 x 9,8 = 10,91426 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,91426

1,32665
 = 8,226 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3317 x 9,8 = 13,05066 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2936 x 9,8 = 12,67728 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,3157 x 9,8 = 12,89386 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 
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Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,05066

1,32665
= 9,837 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,67728

1,32665
 = 9,555 

 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,89386 

1,32665
 = 9,719 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,4177x 9,8 = 13,89346 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,89346

1,32665
 = 10,472 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3707 x 9,8 = 13,43286 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,43286

1,32665
 = 10,125 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3937 x 9,8 = 13,65826 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,65826

1,32665
 = 10,295 

 

4. Formulasi 3 (Ekstrak 6%) 

 

Hari 0 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2057 x 9,8 = 11,81586 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,81586

1,32665
 = 8,906 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,1647 x 9,8 = 11,41406 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,41406

1,32665
 = 8,603 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1867 x 9,8 = 11,62966 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,62966

1,32665
 = 8,766 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,4037 x 9,8 = 13,75626 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,75626 

1,32665
= 10,369 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,3686 x 9,8 = 13,41228 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,41228

1,32665
 = 10,109 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,3876 x 9,8 = 13,59848 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,59848

1,32665
 = 10,250 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,4906 x 9,8 = 14,60788 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,4516 x 9,8 = 14,22568  N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3422 x 9,8 = 13,15356 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 
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Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
14,60788

1,32665
 = 11,011 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
14,22568 

1,32665
 = 10,723 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,15356

1,32665
 = 9,914 

 

 

Stabilitas Suhu 40 

1. Formulasi 0 (Ekstrak 0%) 

 

Hari 0  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,8937 x 9,8 = 8,75826 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
8,75826

1,32665
 = 6,601 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,8574 x 9,8 = 8,40252 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
8,40252

1,32665
 = 6,333 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,8756 x 9,8 = 8,58088 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
8,58088

1,32665
 = 6,468 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0517 x 9,8 = 10,30666 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,30666

1,32665
= 7,7689 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,007 x 9,8 = 1,32665 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
1,32665

1,32665
 = 7,443 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,0327 x 9,8 = 10,12046 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,12046

1,32665
 = 7,6285 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0977 x 9,8 = 10,75746 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,75746

1,32665
 = 8,108 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F =1,0558 x 9,8 = 10,34684 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,34684

1,32665
 = 7,799 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0788 x 9,8 = 10,57224 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,57224

1,32665
 = 7,969 

 

2. Formulasi 1 (Ekstrak 2%) 

 

Hari 0 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9717 x 9,8 = 9,52266 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9318 x 9,8 = 9,13164 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9511 x 9,8 = 9,32078 
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Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,52266

1,32665
 = 7,177 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,13164

1,32665
 = 6,883 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,32078

1,32665
 = 7,025 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1338 x 9,8 = 11,11124  

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,11124 

1,32665
= 8,375 

 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0875 x 9,8 = 10,6575 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,6575 

1,32665
 = 8,033 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,1108 x 9,8 = 10,88584 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,88584

1,32665
 = 8,205 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1787 x 9,8 = 11,55126 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,55126

1,32665
 = 8,707 

 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1356 x 9,8 = 11,12888 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,12888

1,32665
 = 8,388 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,1577 x 9,8 = 11,34546 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,34546

1,32665
 = 8,551 

 

3. Formulasi 2 (Ekstrak 4%) 

 

Hari 0  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F =1,0537 x 9,8 = 10,32626 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,32626

1,32665
 = 7,783 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0117 x 9,8 = 9,91466 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,91466

1,32665
 = 7,473 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0307 x 9,8 = 10,10086 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,10086

1,32665
 = 7,613 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2067 x 9,8 = 11,82566 N 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,1667x 9,8 = 11,43366 N 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F =  1,1887 x 9,8 = 11,64926 
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Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,82566 

1,32665
= 8,913 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,43366

1,32665
 = 8,618 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,64926

1,32665
 = 8,780 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,2576 x 9,8 = 12,32448 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,32448

1,32665
 = 9,289 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2156 x 9,8 = 11,91288 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,91288

1,32665
 = 8,979 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F =  1,2363 x 9,8 = 12,11574 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,11574

1,32665
 = 9,132 

 

4. Formulasi 3 (Ekstrak 6%) 

 

Hari 0  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1277 x 9,8 = 11,05146 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
11,05146

1,32665
 = 8,330 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0827 x 9,8 = 10,61046 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,61046

1,32665
 = 7,997 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,1037 x 9,8 = 10,81626 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,81626

1,32665
 = 8,153 

 

Hari 14  
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2788 x 9,8 = 12,53224 

 N 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,53224

1,32665
= 9,446 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,2477  x 9,8 = 12,22746 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,22746

1,32665
 = 9,216 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya(N)  

F = 1,2617 x 9,8 = 12,36466 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,36466

1,32665
 = 9,320 

Hari 28 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,3307 x 9,8 = 13,04086 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F =1,2956 x 9,8 = 12,69688 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,314 x 9,8 = 12,88308 N 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 



110 
 

 
  

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
13,04086

1,32665
 = 9,829 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,69688

1,32665
 = 9,570 

 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
12,88308

1,32665
 = 9,710 

 

 

Lampiran  23. Perhitungan Uji Kekerasan (MPa) Cycling Test 

Sebelum Cycling Test  

1. Formulasi 0 (Ekstrak 0%) 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,965 x 9,8 = 9,457 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,457

1,32665
 = 7,12 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,98 x 9,8 = 9,604 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,604

1,32665
 = 7,239 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,96 x 9,8 = 9,408 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,408

1,32665
 = 7,09 

 

2. Formulasi 1 (Ekstrak 2%) 

 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,97 x 9,8 = 9,506 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,506

1,32665
 = 7,16 

 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,985 x 9,8 = 9,653 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,653

1,32665
 = 7,27 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,968 x 9,8 = 9,4864 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,4864

1,32665
 = 7,15 

 

3. Formulasi 2 (Ekstrak 4%) 

 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,975 x 9,8 = 9,555 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,555

1,32665
 = 7,20 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,982 x 9,8 = 9,6236 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,6236

1,32665
 = 7,254061 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,99 x 9,8 = 9,702 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,702

1,32665
 = 7,313157 
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4. Formulasi 3 (Ekstrak 6%) 

 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,968 x 9,8 = 9,4864 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,4864

1,32665
 = 7,15 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,988 x 9,8 = 9,6824 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,6824

1,32665
 = 7,29 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,978 x 9,8 = 9,5844 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,5844

1,32665
 = 7,224513 

 

 

Setelah Cycling Test 

1. Formulasi 0 (Ekstrak 0%) 

 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,8741 x 9,8 = 8,5668 

 

Penghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
8,5668

1,32665
 = 6,4574 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,8301 x 9,8 = 8,1356 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
8,1356

1,32665
 = 6,1324 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,8186 x 9,8 = 8,0229 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
8,0229

1,32665
 = 6,0475 

 

2. Formulasi 1 (Ekstrak 2%) 

 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9691 x 9,8 = 9,4978 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,4978

1,32665
 = 7,1592 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9506 x 9,8 = 9,3165 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,3165

1,32665
 = 7,0226 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 0,9658 x 9,8 = 9,4651 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
9,4651

1,32665
 = 7,1346 

 

3. Formulasi 2 (Ekstrak 4%) 

 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0573  x 9,8 = 10,3618 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,075 x 9,8 = 10,535 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,0626 x 9,8 = 10,4141 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 
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Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,3618

1,3266
 = 7,8105 

 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,535

1,32665
 = 7,94105454 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,4141

1,32665
 = 7,8499 

 

4. Formulasi 3 (Ekstrak 6%) 

 
a. Replikasi I 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,104 x 9,8 = 10,8192 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,8192

1,32665
 = 8,155 

b. Replikasi II 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,061 x 9,8 = 10,3978 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,3978

1,32665
 = 7,8376 

c. Replikasi III 

Perhitungan Gaya (N)  

F = 1,107 x 9,8 = 10,8486 

 

Menghitung luas permukaan (A) 

A = 3,14 X (0,65)2 = 1,32665 𝑚𝑚2 

 

Menghitung tegangan/kekerasan (σ)  

σ = 
10,8486

1,32665
 = 8,1774 

 

Lampiran  24. Hasil Iritasi 

 
(𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑒𝑟𝑖𝑡𝑒𝑚𝑎 0 + 0 + 0) + (𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑒𝑑𝑒𝑚𝑎 0 + 0 + 0 )

24  (𝑆𝑢𝑘𝑎𝑟𝑒𝑙𝑎𝑤𝑎𝑛)
 

 
0

24
 = 0 

 

 

Lampiran  25. Hasil Daya Sebar Analisis Data SPSS 

a. Uji Normalitas Suhu 4°C 
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b. Uji Homogenitas  

 

c. Uji One Way ANOVA 

 

d. Uji Normalitas Suhu 25°C 

 

e. Uji Homogenitas  
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f. Uji ANOVA 

 

g. Uji Normalitas 40°C 

 

h. Uji Homogenitas 

 

i. Uji ANOVA 
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Lampiran  26. Hasil Daya Lekat Analisis Data SPSS 

a. Uji Normalitas Suhu 4°C 

 

b. Uji Homogenitas 

 

c. Uji ANOVA 
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d. Uji Lanjut (Multiple Comparisons) 

 

e. Uji Normalitas Suhu 25°C 

 

f. Uji Homogenitas 

 

g. Uji ANOVA  

 



117 
 

 
  

h. Uji Lanjut (Multiple Comparisons) 

 

i. Uji Normalitas Suhu 40°C 

 

j. Uji Homogenitas 

 

k. Uji ANOVA 
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Lampiran  27. Hasil Kekerasan Analisis Data SPSS 

a. Uji Normalitas 4°C 

 

b. Uji Homogenitas  

 

c. Uji ANOVA 

 

d. Uji Lanjut (Multiple Comparisons) 
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e. Uji Normalitas Suhu 25°C 

 

 

 

 

f. Uji Homogenitas  

 

g. Uji ANOVA Uji  
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h. Lanjut (Multiple Comparisons) 

 

i. Uji Normalitas Suhu 40°C 

 

j. Uji Homogenitas  
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k. Uji ANOVA 

 

l. Lanjut (Multiple Comparisons) 

 

Lampiran  28. Hasil Cycling Test Analisis Data SPSS 

a. Normalitas Daya Sebar  
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b. Homogenitas  

 

c. Uji ANOVA 

 

d. Uji Lanjut (Paired Sampel Test) 

 

e. Normalitas Daya Lekat  
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f. Homogenitas  

 

g. ANOVA 

 

h. Uji Lanjut (Paired Sampel Test) 

 

i. Normalitas Kekerasan  
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j. Homogenitas 

 

k. ANOVA  

 

l. Uji Lanjut (Paired Sampel Test) 
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Lampiran  29. Informed Consent 
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Lampiran  30. Etik Penelitian 
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Lampiran  31. Lembar Revisi Seminar Proposal 

 

 

 


